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Объектом разработки является система теплоснабжения Чебаркульского городского округа.

Схема теплоснабжения разработана в соответствии с требованиями Федерального Закона от 27 июля 2010 года N 190-ФЗ «О теплоснабжении», постановления Правительства Российской федерации от 22 февраля 2012 г. N 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».

Схема теплоснабжения содержит описание существующего положения в сфере теплоснабжения Чебаркульского городского округа и включает в себя мероприятия по развитию системы теплоснабжения, предпроектные материалы по обоснованию ее эффективного и безопасного функционирования.

Схема теплоснабжения разработана с учетом документов территориального планирования Чебаркульского городского округа, программ развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программы газификации.

Схема теплоснабжения содержит 3 тома: ТОМ   1 Предпроектное технико-экономическое обоснование. Том 2 «Пояснительная записка», Том 3 «Обосновывающие материалы к утверждаемой части схемы теплоснабжения».
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Раздел 1. Анализ существующего положения в сфере теплоснабжения г. Чебаркуль
Из комплекса существующих проблем организации теплоснабжения на территории Чебаркульского городского округа, можно выделить следующие составляющие: 

· износ сетей – основное количество сетей построено в период 1970-1980 г.г., таким образом срок службы сетей составляет 30-50 лет (износ 100%); 
· износ генерирующего  оборудования:
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· неравномерность температуры на вводе у потребителей по территории города; 

· состояние внутренних систем отопления; 

· отсутствие приборов учета у большинства источников и потребителей; 

· отсутствие автоматики тепловых пунктов у потребителей. 

Для малых котельных тепловые сети большой протяженности (находящиеся, как правило, в неудовлетворительном техническом состоянии) снабжают теплом потребителей малой мощности и практически не поддаются регулировке. Это приводит не только к существенным перерасходам ТЭР, но и напрямую отражается на качестве коммунальных услуг для всех участников теплоснабжения, в том числе и конечных потребителей.

Анализ деятельности теплоснабжающих организаций выявил следующее: 

- низкий уровень энергетической эффективности источников тепловой энергии, 
- объемы тепловой энергии, отпускаемые с теплоисточников, актируются и принимаются не в полном объеме. 
	
	№ котельной, адрес
	Фактический удельный расход топлива, г.ут/Гкал
	Удельный расход топлива, учтенный в тарифе г.ут/Гкал

	1
	Котельная ОАО "Уральская Кузница"
	159,31
	153,95

	2
	Котельная №219 «Чебаркульский ЭРТ»
	169,00
	166,38

	3
	Котельная ФГУ «Военный санаторий «Чебаркульский» Приволжско-Уральского ВО
	-
	152,63

	4
	Котельная ГУЗ "Областная туберкулезная больница г.Чебаркуль»
	175,45
	164,5

	5
	Котельные п. Мисяш,
	389,80
	243,80

	7
	Котельная Чебаркульского Агролесохозяйственного колледжа
	760,00
	-

	8
	Котельная детского санатория "Каменный цветок"
	307,49
	246,12

	9
	Котельная школы №9 поселка Куйбышева
	-
	-

	10
	Котельная г.Чебаркуль, ул.Миасское шоссе, 5
	176,02
	161,86

	11


	Котельная ЦРБ ул.Крылова 83/5
	155,15
	168,73

	12
	Котельная "Санаторий Сосновая Горка"
	150,4
	150,6

	13
	Котельная

ГУП ЧО "Еловое" Утес
	180,20
	158,4

	14
	Котельная

ГУП ЧО "Еловое"
	-
	-

	15
	ООО «Санаторий «Кисегач»
	203,09
	174,94

	17
	Котельная Санатория "Лесная сказка"
	-
	-


Основные причины:
- сверхнормативные потери в тепловых сетях;
- низкие недифференцированные нормативы на отопление;
- моральный и физический износ оборудования, завышенная установленная мощность относительно подключенной нагрузки.
- большая доля малоэтажного жилфонда в структуре присоединенной нагрузки ряда котельных, и как следствие сверхнормативные потери в теплосетях, высокие удельные расходы тепловой энергии, не покрываемые утвержденными нормативами.
Раздел 2. Расчет показателей перспективного спроса на тепловую энергии (мощность) и теплоноситель с разбивкой по годам
	Название котельной
	Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности, Гкал/час
	Перспективные балансы  теплоносителя, м3/час


	Короткосрочные (до 5 лет)

	Котельная №219 «Чебаркульский ЭРТ»


	67,94
	64,2

	Котельная ФГУ «Военный санаторий «Чебаркульский» Приволжско-Уральского ВО


	3,2
	128

	Котельная ГУЗ «Областная туберкулезная больница г.Чебаркуль» 


	0,833
	30,7

	Котельная п. Мисяш, ул. Достоевского


	0,9
	11,2

	Г.Чебаркуль, пос. Куйбышева, котельная школы № 9


	0,16
	6,4

	Котельная ГУП Челябинской области санаторий «Еловое» отделение «Утес»


	1,737
	75,6

	Котельная ГУП Челябинской области «Еловое»


	9,2
	169,2

	Котельная №1, ООО «Санаторий «Кисегач»  (центральная)


	3,641
	72

	Котельная №2, ООО «Санаторий «Кисегач»  (поселок)


	2,799
	96

	Котельная ООО «Лесная сказка»


	1,45
	22,2

	Новая котельная 4 микрорайона


	
	

	Среднесрочные (до 10 лет)

	Котельная ЦРБ, ул.Крылова 83/5


	8,376
	341,1

	Долгосрочные (до 15 лет)

	Котельная ОАО «Уральская Кузница»


	43,042
	591,6

	Котельная п. Мисяш, ул. Станционная


	0,306
	12,2

	Котельная Чебаркульского Агролесохозяйственного колледжа

	0,481
	23,2

	Котельная детского санатория «Каменный цветок»

	0,4549
	21,6

	Котельная г.Чебаркуль, ул.Миасское шоссе, 5


	0,118
	4,722

	Котельная  ГУП Челябинской области санаторий «Сосновая горка»

	3,934
	150,8


Раздел 3. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей, перспективные балансы теплоносителя
Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловые нагрузки
Котельная ОАО «Уральская Кузница»

Установленная мощность 232 Гкал/ч. Присоединенная нагрузка 43,042 Гкал/час.

Котельная №219 «Чебаркульский ЭРТ»

Установленная мощность 70,8 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (1,45 Гкал/час) и прочих объектов (66,568 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 67,94 Гкал/час.
Котельная ФГУ «Военный санаторий «Чебаркульский» Приволжско-Уральского ВО

Установленная мощность 6,1 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,479 Гкал/час) и прочих объектов (2,721 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 3,2 Гкал/час.

Котельная ГУЗ «Областная туберкулезная больница г.Чебаркуль» 

Установленная мощность 1,18 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,182 Гкал/час), бюджетных объектов (0,012 Гкал/час) и прочих объектов (0,639 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 0,833 Гкал/час.
Котельная п. Мисяш, ул. Станционная

Установленная мощность 0,6 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,109 Гкал/час), бюджетных объектов (0,176 Гкал/час) и прочих объектов (0,021 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 0,306 Гкал/час.
Котельная п. Мисяш, ул. Достоевского

Установленная мощность 0,9 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,279 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 0,279 Гкал/час.

Котельная Чебаркульского Агролесохозяйственного колледжа
Установленная мощность 0,7 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,15 Гкал/час), бюджетных объектов (0,43Гкал/час). Присоединенная нагрузка 0,481 Гкал/час.
Котельная детского санатория «Каменный цветок»
Установленная мощность 0,6 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,137 Гкал/час), бюджетных объектов (0,3179 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 0,4549 Гкал/час.
Г.Чебаркуль, пос. Куйбышева, котельная школы № 9

Установленная мощность 0,26 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией бюджетных объектов (0,16  Гкал/час). Присоединенная нагрузка 0,16 Гкал/час.

Котельная г.Чебаркуль, ул.Миасское шоссе, 5

Установленная мощность 0,15 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией бюджетных объектов (0,118 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 0,118 Гкал/час.

Котельная ЦРБ, ул.Крылова 83/5

Установленная мощность 11Гкал/ч. Присоединенная нагрузка 8,376 Гкал/час.

Котельная  ГУП Челябинской области санаторий «Сосновая горка»
Установленная мощность 6,9 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (2,446 Гкал/час), прочих объектов (1,238 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 3,934 Гкал/час.
Котельная ГУП Челябинской области санаторий «Еловое» отделение «Утес»

Установленная мощность 2,6 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,629 Гкал/час), прочих объектов (1,271 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 1,737 Гкал/час.
Котельная ГУП Челябинской области «Еловое»

Установленная мощность 11,2 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (1,46 Гкал/час), прочих объектов (7,82Гкал/час). Присоединенная нагрузка 9,2 Гкал/час.

Котельная №1, ООО «Санаторий «Кисегач»  (центральная)

Установленная мощность 4,15 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,044 Гкал/час),  прочих объектов (3,595 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 3,641 Гкал/час.

Котельная №2, ООО «Санаторий «Кисегач»  (поселок)

Установленная мощность 3,65 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (1,778 Гкал/час), прочих объектов (1,021 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 2,799 Гкал/час.

Котельная ООО «Лесная сказка»

Установленная мощность 2,7 Гкал/ч. Обеспечение тепловой энергией жилых домов (0,078 Гкал/час), прочих объектов (0,498 Гкал/час). Присоединенная нагрузка 1,45Гкал/час.

Новая котельная 4 микрорайона

Установленная мощность 13 Гкал/ч. Присоединенная нагрузка 9,12Гкал/час.
Перспективные балансы  теплоносителя

Котельная ОАО «Уральская Кузница»

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 591,6 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 7,1 м3/час. Система водоподготовки: одноступенчатое натрий-катионирование и деаэрирование воды, подпитка ведется.

Котельная №219 «Чебаркульский ЭРТ»

Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 64,2 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,1 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная ФГУ «Военный санаторий «Чебаркульский» Приволжско-Уральского ВО

Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 128 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,2 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная ГУЗ «Областная туберкулезная больница  г.Чебаркуль»

Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 30,7 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,05 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная п. Мисяш, ул. Станционная

Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 12,2 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 002 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная п. Мисяш, ул. Достоевского

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 11,2 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,02 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная Чебаркульского Агролесохозяйственного колледжа

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 23,2 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,037 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.
Котельная детского санатория «Каменный цветок»

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 21,6 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,04 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная г.Чебаркуль пос. Куйбышева, котельная школы №9
 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 6,4 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,01 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная г.Чебаркуль, ул. Миасское шоссе, 5

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 4,722 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,008 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная ЦРБ, ул.Крылова 83/5

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 341,1 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,96 м3/час. Система водоподготовки отсутствует. Система водоподготовки: Установка SF 1354/5600 SE, подпиточный насос Wilo MHI805DM (2шт.)

Котельная ГУП Челябинской области санаторий «Сосновая горка»
 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 150,8 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,24 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.
Котельная ГУП Челябинской области санаторий «Еловое» отделение «Утес»

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 75,6 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,12 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.
Котельная ГУП Челябинской области «Еловое»

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 169,2 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,25 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.
Котельная №1, ООО «Санаторий «Кисегач»  (центральная)

 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 72 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,2 м3/час. Система водоподготовки отсутствует.

Котельная №2, ООО «Санаторий «Кисегач»  (поселок)
 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 96 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,2 м3/час. Система водоподготовки отсутствует. Система водоподготовки: Натрий - катионирование, 1т/час

Котельная ООО «Лесная сказка»
 Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 22,2 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 0,04 м3/час.

Новая котельная 4 микрорайона

Система теплоснабжения закрытая, таким образом, потери теплоносителя определяется только объемом утечек. Расход теплоносителя в системе теплоснабжения составит 378,9 м3/час, потери теплоносителя с утечкой составят 1,177 м3/час.

Раздел 4. Перспективные топливные балансы
Котельная ОАО «Уральская Кузница» 

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 115795 Гкал. Потребление природного газа составит 16409,9 тыс. м3

Котельная №219 «Чебаркульский ЭРТ»

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 129906 Гкал. Потребление природного газа составит 17741,7 тыс.м3.
Котельная ФГУ «Военный санаторий «Чебаркульский» Приволжско-Уральского ВО

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 6737 Гкал. Потребление природного газа составит 910 тыс.м3.
Котельная ГУЗ «Областная туберкулезная больница г.Чебаркуль»

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 2425,3 Гкал. Потребление природного газа составит 329,4 тыс.м3.
Котельная п. Мисяш, ул. Станционная

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 785,7 Гкал. Потребление угля составит 235,7 тонн.
Котельная п. Мисяш, ул. Достоевского

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 716,3 Гкал. Потребление угля составит 214,9 тонн.
Котельная Чебаркульского Агролесохозяйственного колледжа

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 1500 Гкал. Потребление природного газа составит 503,9 тыс.м3.
Котельная детского санатория «Каменный цветок»

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 2066,9 Гкал. Потребление угля составит 620,1 тонн.
Котельная г.Чебаркуль пос. Куйбышева, котельная школы №9
Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 410,8 Гкал. Потребление природного газа составит 55,8 тыс.м3.
Котельная г.Чебаркуль, ул.Миасское шоссе, 5

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 302,8 Гкал. Потребление природного газа составит 43,69 тыс.м3.
Котельная ЦРБ ул.Крылова 83/5   

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 23194,8 Гкал. Потребление природного газа составит 3287,1 тыс. м3 .
Котельная ГУП Челябинской области санаторий «Сосновая горка»
Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 10103,02 Гкал. Потребление природного газа составит 1294,035тыс.м3.

Котельная ГУП Челябинской области санаторий «Еловое» отделение «Утес» 
Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 8391,6 Гкал. Потребление природного газа составит 1300 тыс. м3.
Котельная ГУП Челябинской области «Еловое» 

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 18160 Гкал. Потребление природного газа составит 1976,3 тыс. м3.

Котельная №1, ООО «Санаторий «Кисегач»  (центральная) , Котельная №2, ООО «Санаторий «Кисегач»  (поселок) 

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 18160 Гкал. Потребление природного газа составит 2543,1 тыс. м3.
Котельная ООО «Лесная сказка» 
Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 3814 Гкал. Потребление природного газа составит 587 тыс. м3.

Новая котельная 4 микрорайона

Годовая выработка тепловой энергии котельной, с учетом потерь в сетях и затрат тепловой энергии на собственные нужды котельной, составит 28885,4 Гкал. Потребление природного газа составит 4093,5 тыс. м3.
Раздел 5. Целевые показатели развития системы теплоснабжения
Основные целевые показатели модернизации системы теплоснабжения Чебаркульского города округа:

1. Увеличение тепловой нагрузки за счет строительства новых объектов жилищного фонда и объектов бюджетной сферы. 

2. Обеспечение качественного теплоснабжения потребителей: обеспечение тепло- гидравлических режимов, при которых каждый потребитель получает необходимое количество тепла (устранение перетопов и недотопов).

3. Снижение потерь тепловой и гидравлической энергий при транспотировке тепла.

4. Величина морально-технического износа объектов системы теплоснабжения.

5. Снижение сверхнормативного расхода топлива на выработку тепла.

Раздел 6. Электронная модель системы теплоснабжения в административных границах г.Чебаркуля
При разработке и оптимизации схемы теплоснабжения Чебаркульского  ГО для анализа и наладки режимов теплоснабжения в тепловых сетях, был использован ГИС ZuluThermo - гидравлические расчеты тепловых сетей, который соединяет в себе современные графические и расчетные технологии для: 

• моделирования фактических режимов эксплуатации существующих сетей теплоснабжения; 

• моделирования режимов эксплуатации с учетом перспективных планов развития при строительстве и подключении новых объектов; 

• выдачи расчетных данных для оптимизации гидравлических и тепловых режимов. 

Пример расчета одного из потребителей (от котельной ОАО «Уральская Кузница»):
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Рекомендуемые схемы теплоснабжения
Котельная ОАО «Уральская Кузница» и реконструированная котельная ЦРБ, ул.Крылова 83/5
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Котельная №219 «Чебаркульский ЭРТ»
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Котельная ФГУ «Военный санаторий «Чебаркульский» Приволжско-Уральского ВО
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Котельная ГУЗ «Областная туберкулезная больница г.Чебаркуль»
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Котельная п. Мисяш, ул. Станционная
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Котельная п. Мисяш, ул. Достоевского
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Котельная Чебаркульского Агролесохозяйственного колледжа
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Котельная детского санатория «Каменный цветок»
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Котельная г.Чебаркуль пос. Куйбышева, котельная школы №9
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Котельная г.Чебаркуль, ул.Миасское шоссе, 5
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Котельная ГУП Челябинской области санаторий «Сосновая горка»
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Котельная ГУП Челябинской области санаторий «Еловое» отделение «Утес»
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Котельная ГУП Челябинской области «Еловое»
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Котельная №1, ООО «Санаторий «Кисегач»  (центральная)
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Котельная №2, ООО «Санаторий «Кисегач»  (поселок)
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Котельная ООО «Лесная сказка»
[image: image22.png]YcnoBHble 0603HauYeHns

Saasaan, orpoesen 1 coopyreHR

1 OBekTel He NOATIBUEHHLIS K CHETEME TeMDCHAGKeHIA
1 OB ekt B3 HamteHeHvs

ELrap——

% CyuCTEOWI T MO AEPHUSHPDB RHHLI HETOUHHK
— OTUaEMLIT aCTOK TENNDEOT ceT
— BIIO4HHEI Y4CTOK Tennosoi ceTa





Раздел 7. Варианты реализации схемы теплоснабжения на краткосрочный, среднесрочный и долгосрочный периоды 

7.1. Теплогидравлические расчеты кольцевых схем, объединяющих контура всех или большей части теплоисточников с учетом перспективных нагрузок для отопительного периода

7.1.1. Теплогидравлический расчет кольцевых схем, с учетом перспективных нагрузок для отопительного периода на краткосрочный период
Теплоснабжение Чебаркульского городского округа осуществляется от 17 источников тепловой энергии. Теплоснабжение потребителей по кольцевой схеме осуществляется от теплоисточника ОАО «Уральская Кузница».

Предлагаемый вариант схемы теплоснабжения от теплоисточника ОАО «Уральская Кузница» на краткосрочный период представлен на рисунке, красным цветом выделены кольцевые схемы.
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При разработке и оптимизации схемы теплоснабжения Чебаркульского ГО, для анализа и наладки режимов теплоснабжения в тепловых сетях, был использован ГИС ZuluThermo - гидравлические расчеты тепловых сетей. 

Ниже приведены результаты теплогидравлического расчета теплоисточника ОАО «Уральская Кузница» для теплоснабжения городских потребителей.
	Наименование источника
	Котельная ОАО «Уральская Кузница»

	Номер источника
	1

	Геодезическая отметка, м
	336

	Расчетная температура в подающем трубопроводе,°С
	150

	Расчетная температура холодной воды,°С
	5

	Расчетная температура наружного воздуха,°С
	-34

	Текущая температура воды в подающем тру-де,°С
	150

	Текущая температура  наружного воздуха,°С
	-34

	Расчетный pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	52,9

	Расчетный напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Режим работы источника
	Выделенный источник

	Максимальный расход на подпитку, т/ч
	

	Установленная тепловая мощность, Гкал
	

	Текущий pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	52,9

	Напор в подающем тр-де, м
	413,9

	Давление в подающем тр-де, м
	77,9

	Текущий напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Давление в обратном тр-де, м
	25

	Продолжительность работы системы теплоснабжения (1-2)
	>5000 часов в год

	Среднегодовая температура воды в под. тр-де,°С
	70

	Среднегодовая температура воды в обр. тр-де,°С
	40

	Среднегодовая температура грунта, °C
	10

	Среднегодовая температура наружного воздуха,°С
	-6,5

	Среднегодовая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Текущая температура грунта,°C
	5

	Текущая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	48,85887

	Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	2,01414

	Текущая нагрузка на отопление, Гкал/ч
	48,85887

	Текущая нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Текущая нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	2,01414

	Суммарная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	58,45963

	Температура на выходе из источника, °C
	150

	Текущая температура воды в обратном тр-де,°С
	66,804

	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	660,025

	Расход сетевой воды на СВ, т/ч
	0

	Расход сетевой воды на откр. ГВС, т/ч
	20,42

	Суммарный расход сетевой воды в под.тр., т/ч
	681,491

	Расход воды на утечку из сис.теплопотреб., т/ч
	3,246

	Расход воды на подпитку, т/ч
	28,519

	Расход сетевой воды на утечку из под.тр., т/ч
	2,426

	Расход сетевой воды на утечку из обр.тр., т/ч
	2,426

	Тепловые потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	6,88068

	Давление вскипания, м
	38,55

	Статический напор, м
	347,43


7.1.1. Теплогидравлический расчет кольцевых схем, с учетом перспективных нагрузок для отопительного периода на среднесрочный период
Предлагаемый вариант схемы теплоснабжения от теплоисточников ОАО «Уральская Кузница» и новая котельная ЦРБ на среднесрочный период представлен на рисунке, красным цветом выделены кольцевые схемы.
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При разработке и оптимизации схемы теплоснабжения Чебаркульского ГО, для анализа и наладки режимов теплоснабжения в тепловых сетях, был использован ГИС ZuluThermo - гидравлические расчеты тепловых сетей. 
Ниже приведены результаты теплогидравлического расчета теплоисточника ОАО «Уральская Кузница» для теплоснабжения городских потребителей.

	Наименование источника
	Котельная ОАО «Уральская Кузница»

	Номер источника
	1

	Геодезическая отметка, м
	336

	Расчетная температура в подающем трубопроводе,°С
	150

	Расчетная температура холодной воды,°С
	5

	Расчетная температура наружного воздуха,°С
	-34

	Текущая температура воды в подающем тру-де,°С
	150

	Текущая температура  наружного воздуха,°С
	-34

	Расчетный pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	51,8

	Расчетный напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Режим работы источника
	Выделенный источник

	Максимальный расход на подпитку, т/ч
	 

	Установленная тепловая мощность, Гкал
	 

	Текущий pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	51,8

	Напор в подающем тр-де, м
	412,8

	Давление в подающем тр-де, м
	76,8

	Текущий напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Давление в обратном тр-де, м
	25

	Продолжительность работы системы теплоснабжения (1-2)
	>5000 часов в год

	Среднегодовая температура воды в под. тр-де,°С
	70

	Среднегодовая температура воды в обр. тр-де,°С
	40

	Среднегодовая температура грунта, °C
	10

	Среднегодовая температура наружного воздуха,°С
	-6,5

	Среднегодовая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Текущая температура грунта,°C
	5

	Текущая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	47,66046

	Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	0

	Текущая нагрузка на отопление, Гкал/ч
	47,66046

	Текущая нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Текущая нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	0

	Суммарная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	55,0466

	Температура на выходе из источника, °C
	150

	Текущая температура воды в обратном тр-де,°С
	66,743

	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	654,266

	Расход сетевой воды на СВ, т/ч
	0

	Расход сетевой воды на откр. ГВС, т/ч
	0

	Суммарный расход сетевой воды в под.тр., т/ч
	655,297

	Расход воды на утечку из сис.теплопотреб., т/ч
	3,096

	Расход воды на подпитку, т/ч
	7,915

	Расход сетевой воды на утечку из под.тр., т/ч
	2,41

	Расход сетевой воды на утечку из обр.тр., т/ч
	2,41

	Тепловые потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	6,75871

	Давление вскипания, м
	38,55

	Статический напор, м
	347,43


7.1.2. Теплогидравлический расчет, с учетом перспективных нагрузок для отопительного периода на долгосрочный период
Теплоснабжение Чебаркульского городского округа осуществляется от 18 источников тепловой энергии. Теплоснабжение потребителей по кольцевой схеме возможно от теплоисточников ОАО «Уральская Кузница», новая котельная микрорайона №4, новая котельная ЦРБ.

Предлагаемый вариант схемы теплоснабжения от теплоисточников ОАО «Уральская Кузница», новая котельная микрорайона №4, новая котельная ЦРБ на долгосрочный период представлен на рисунке, красным цветом возможные варианты подключения по кольцевым схемам.
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При разработке и оптимизации схемы теплоснабжения Чебаркульского ГО, для анализа и наладки режимов теплоснабжения в тепловых сетях, был использован ГИС ZuluThermo - гидравлические расчеты тепловых сетей. 
Ниже приведены результаты теплогидравлического расчета теплоисточника ОАО «Уральская Кузница» для теплоснабжения городских потребителей.

	Наименование источника
	Котельная ОАО «Уральская Кузница»

	Номер источника
	1

	Геодезическая отметка, м
	336

	Расчетная температура в подающем трубопроводе,°С
	150

	Расчетная температура холодной воды,°С
	5

	Расчетная температура наружного воздуха,°С
	-34

	Текущая температура воды в подающем тру-де,°С
	150

	Текущая температура  наружного воздуха,°С
	-34

	Расчетный pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	32,2

	Расчетный напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Режим работы источника
	Выделенный источник

	Максимальный расход на подпитку, т/ч
	 

	Установленная тепловая мощность, Гкал
	 

	Текущий pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	32,2

	Напор в подающем тр-де, м
	393,2

	Давление в подающем тр-де, м
	57,2

	Текущий напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Давление в обратном тр-де, м
	25

	Продолжительность работы системы теплоснабжения (1-2)
	>5000 часов в год

	Среднегодовая температура воды в под. тр-де,°С
	70

	Среднегодовая температура воды в обр. тр-де,°С
	40

	Среднегодовая температура грунта, °C
	10

	Среднегодовая температура наружного воздуха,°С
	-6,5

	Среднегодовая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Текущая температура грунта,°C
	5

	Текущая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	43,0423

	Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	1,00947

	Текущая нагрузка на отопление, Гкал/ч
	43,0423

	Текущая нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Текущая нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	1,00947

	Суммарная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	50,78296

	Температура на выходе из источника, °C
	150

	Текущая температура воды в обратном тр-де,°С
	64,88

	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	585,016

	Расход сетевой воды на СВ, т/ч
	0

	Расход сетевой воды на откр. ГВС, т/ч
	0

	Суммарный расход сетевой воды в под.тр., т/ч
	591,618

	Расход воды на утечку из сис.теплопотреб., т/ч
	2,849

	Расход воды на подпитку, т/ч
	7,09

	Расход сетевой воды на утечку из под.тр., т/ч
	2,121

	Расход сетевой воды на утечку из обр.тр., т/ч
	2,121

	Тепловые потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	5,72126

	Давление вскипания, м
	38,55

	Статический напор, м
	356,54


7.2. Теплогидравлические расчеты кольцевых схем с учетом перспективных нагрузок для межотопительного периода при условиях:

7.2.1. Минимально необходимого количества теплоисточников, находящихся в эксплуатации

Теплогидравлический расчет кольцевых схем для межотопительного периода произведен на температуру наружнего воздуха 0 С0.

Результаты расчета представлены ниже:

	Наименование источника
	Котельная ОАО «Уральская Кузница»

	Номер источника
	1

	Геодезическая отметка, м
	336

	Расчетная температура в подающем трубопроводе,°С
	150

	Расчетная температура холодной воды,°С
	5

	Расчетная температура наружного воздуха,°С
	-34

	Текущая температура воды в подающем тру-де,°С
	90

	Текущая температура  наружного воздуха,°С
	0

	Расчетный pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	32,2

	Расчетный напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Режим работы источника
	Выделенный источник

	Максимальный расход на подпитку, т/ч
	 

	Установленная тепловая мощность, Гкал
	 

	Текущий pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	32,2

	Напор в подающем тр-де, м
	393,2

	Давление в подающем тр-де, м
	57,2

	Текущий напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Давление в обратном тр-де, м
	25

	Продолжительность работы системы теплоснабжения (1-2)
	>5000 часов в год

	Среднегодовая температура воды в под. тр-де,°С
	70

	Среднегодовая температура воды в обр. тр-де,°С
	40

	Среднегодовая температура грунта, °C
	10

	Среднегодовая температура наружного воздуха,°С
	-6,5

	Среднегодовая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Текущая температура грунта,°C
	5

	Текущая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	43,0423

	Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	1,00947

	Текущая нагрузка на отопление, Гкал/ч
	19,39269

	Текущая нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Текущая нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	0,991

	Суммарная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	24,201

	Температура на выходе из источника, °C
	90

	Текущая температура воды в обратном тр-де,°С
	49,64

	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	589,67

	Расход сетевой воды на СВ, т/ч
	0

	Расход сетевой воды на откр. ГВС, т/ч
	0

	Суммарный расход сетевой воды в под.тр., т/ч
	591,79

	Расход воды на утечку из сис.теплопотреб., т/ч
	2,85

	Расход воды на подпитку, т/ч
	7,09

	Расход сетевой воды на утечку из под.тр., т/ч
	2,12

	Расход сетевой воды на утечку из обр.тр., т/ч
	2,12

	Тепловые потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	3,61947

	Давление вскипания, м
	-2,84

	Статический напор, м
	356,54


7.2.2. Минимально необходимого количества тепловых сетей, находящихся в эксплуатации

Теплогидравлический расчет кольцевых схем для межотопительного периода произведен на температуру наружнего воздуха 0 С0.

Результаты расчета представлены ниже

	Наименование источника
	Котельная ОАО «Уральская Кузница»

	Номер источника
	1

	Геодезическая отметка, м
	336

	Расчетная температура в подающем трубопроводе,°С
	150

	Расчетная температура холодной воды,°С
	5

	Расчетная температура наружного воздуха,°С
	-34

	Текущая температура воды в подающем тру-де,°С
	90

	Текущая температура  наружного воздуха,°С
	0

	Расчетный pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	32,2

	Расчетный напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Режим работы источника
	Выделенный источник

	Максимальный расход на подпитку, т/ч
	 

	Установленная тепловая мощность, Гкал
	 

	Текущий pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	32,2

	Напор в подающем тр-де, м
	393,2

	Давление в подающем тр-де, м
	57,2

	Текущий напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Давление в обратном тр-де, м
	25

	Продолжительность работы системы теплоснабжения (1-2)
	>5000 часов в год

	Среднегодовая температура воды в под. тр-де,°С
	70

	Среднегодовая температура воды в обр. тр-де,°С
	40

	Среднегодовая температура грунта, °C
	10

	Среднегодовая температура наружного воздуха,°С
	-6,5

	Среднегодовая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Текущая температура грунта,°C
	5

	Текущая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	43,0423

	Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	1,00947

	Текущая нагрузка на отопление, Гкал/ч
	19,39269

	Текущая нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Текущая нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	0,991

	Суммарная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	24,201

	Температура на выходе из источника, °C
	90

	Текущая температура воды в обратном тр-де,°С
	49,64

	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	589,67

	Расход сетевой воды на СВ, т/ч
	0

	Расход сетевой воды на откр. ГВС, т/ч
	0

	Суммарный расход сетевой воды в под.тр., т/ч
	591,79

	Расход воды на утечку из сис.теплопотреб., т/ч
	2,85

	Расход воды на подпитку, т/ч
	7,09

	Расход сетевой воды на утечку из под.тр., т/ч
	2,12

	Расход сетевой воды на утечку из обр.тр., т/ч
	2,12

	Тепловые потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	3,61947

	Давление вскипания, м
	-2,84

	Статический напор, м
	356,54


7.3. Теплогидравлические расчеты переходных и аварийных режимов кольцевых схем теплоснабжения обусловленных аварийным остановом сетевых насосов на теплоисточниках

На рисунке представлен пример аварийного режима обусловленного остановом сетевых насосов на теплоисточниках новая котельная микрорайона №4 и новая котельная ЦРБ
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При разработке и оптимизации схемы теплоснабжения Чебаркульского ГО, для анализа и наладки режимов теплоснабжения в тепловых сетях, был использован ГИС ZuluThermo - гидравлические расчеты тепловых сетей. 

Ниже приведены результаты теплогидравлического расчета аварийного режима теплоисточника ОАО «Уральская Кузница» для теплоснабжения потребителей теплоисточников новая котельная микрорайона №4 и новая котельная ЦРБ.
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	Наименование источника
	Котельная ОАО «Уральская Кузница»

	Номер источника
	1

	Геодезическая отметка, м
	336

	Расчетная температура в подающем трубопроводе,°С
	150

	Расчетная температура холодной воды,°С
	5

	Расчетная температура наружного воздуха,°С
	-34

	Текущая температура воды в подающем тру-де,°С
	150

	Текущая температура  наружного воздуха,°С
	-34

	Расчетный pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	32,2

	Расчетный напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Режим работы источника
	Выделенный источник

	Максимальный расход на подпитку, т/ч
	 

	Установленная тепловая мощность, Гкал
	 

	Текущий pасполаг. напоp на выходе из источника, м
	32,2

	Напор в подающем тр-де, м
	393,2

	Давление в подающем тр-де, м
	57,2

	Текущий напоp в обpатн. тp-де на источнике, м
	361

	Давление в обратном тр-де, м
	25

	Продолжительность работы системы теплоснабжения (1-2)
	>5000 часов в год

	Среднегодовая температура воды в под. тр-де,°С
	70

	Среднегодовая температура воды в обр. тр-де,°С
	40

	Среднегодовая температура грунта, °C
	10

	Среднегодовая температура наружного воздуха,°С
	-6,5

	Среднегодовая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Текущая температура грунта,°C
	5

	Текущая температура воздуха в подвалах,°C
	10

	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	51,80553

	Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	2,01138

	Текущая нагрузка на отопление, Гкал/ч
	51,80553

	Текущая нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	0

	Текущая нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	2,01138

	Суммарная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	61,19126

	Температура на выходе из источника, °C
	150

	Текущая температура воды в обратном тр-де,°С
	64,57

	Расход сетевой воды на СО, т/ч
	695,108

	Расход сетевой воды на СВ, т/ч
	0

	Расход сетевой воды на откр. ГВС, т/ч
	0

	Суммарный расход сетевой воды в под.тр., т/ч
	710,462

	Расход воды на утечку из сис.теплопотреб., т/ч
	3,492

	Расход воды на подпитку, т/ч
	8,335

	Расход сетевой воды на утечку из под.тр., т/ч
	2,421

	Расход сетевой воды на утечку из обр.тр., т/ч
	2,421

	Тепловые потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	6,43367

	Давление вскипания, м
	38,55

	Статический напор, м
	356,54
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PekomeHayemas cxema TennocHabxxeHusi oT KoTenbHou "CocHoBasi ropka"
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[ ] ObObekTbl NOAKMIOYEHHbIE K CMCTEME TennocHabxeHus
[ ] Ob6bekTbl He NOAKMIOYEHHbIE K CUCTEME TeNnocHabXeHNs

—— BkHOYEHHBIN y4acTok
—— OTKIMKOYEHHbIN Y4acToK
—— YyacTok nognexatiui 3ameHe

[] Tennoeas kamepa
@ PasBeTtBneHue
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PekomeHayemas cxema TennocHabXxeHus ot KotenbHou "Enosoe”

Kacpe "y pa"
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[ ] Ob6bekTbl NOAKMOYEHHbIE K CUCTEME TENNOCHaBXeHNs
[] O6bekTbl He NOAKITIOYEHHbIE K CUCTEME TennocHabXeHNs

[] Tennosas kamepa BkntoyeHHbIn yyacTok
@ PasseTBneHue
—— OTKMYEHHbBIN y4acToK
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PekomeHagyemasi cxema TennocHabxeHns ot
cywectsytowen kotenbHon OAO "Yp.Ky3Huua" n HoBbix KoTesnbHbIX LUPB 1 4 mukpopanoHa
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YcnoBHbIe 0003HaYeHus

3paHus, CTpPOEeHUsA U COOpYyXKeHUusa

] O6bekTbl HE MOAKIIOYEHHbIE K CUCTEME TEMNJTOCHA0XEeHNS
] OGbekTbl 6€3 N3MeHeHNA

I OTKMNtoYaemble 0ObEeKTbI UMK NepPeBOAMMbIE HA NHANBUAYANbHC
Il BHoBb BBOANMbIE 0OBEKTHI

OnemMeHTbI TEMSIOBOW CUCTEMbI

»  CyLlecTBYHOLLMIA NN MOAEPHN3MPOBAHHBIA UCTOYHMK
—— OTKNtoYaeMbIn y4acTOK TenmoBou CETU
— BkIIH0OYEHHBIN Y4aCcTOK TEnnoBOW CETU







